Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Al servicio
de las personas
y las naciones

COMITE DE APROBACION DE PROYECTOS (CLAP)

Proyecto: " Enriquecimiento proteico de residuos lignocelulésicos para la alimentacion animal a partir de
efluentes azucareros” (TF Perez Guerrero)

Fuente de Fondo: Trust Fund Perez Guerrero (aprobado en 2013)

Presupuesto: 35,000 USD

Fecha y Hora: 6 de mayo 2014, 2:00 pm

Lugar: Salén Floridita, PNUD

Preside:
Edith Felipe, Coordinadora de Unidad de Programa

Participantes:

Ricardo Nunez Oficial de Programa Carpeta DHL

Rafael Rodriguez Gerente de Operaciones PNUD

Gricel Acosta Oficial de Programa de Medio Ambiente
Nelson Martinez Asistente de Adquisiciones

Liagel Diaz Asociada de Finanzas DHL

Georgina Michelena  Asistente Carpeta Riesgo

Fidel Doménech Coordinador del Proyecto, ICIDCA

Invitados: N/P

Contenido de la Reunidén:
I. Presentacion del proyecto
Il. Discusion sobre los aspectos relevantes
lll. Recomendaciones

I-Presentacion del proyecto

El Oficial de Programa de Desarrollo Humano Local, Ricardo Nunez, presenta el proyecto dirigido a obtener un
procedimiento biotecnoldégico para recuperar y valorizar los efluentes contaminantes de las destilerias. Se
obtendra un producto sélido rico en proteinas, por el aprovechamiento del bagazo residual de las fabricas de
azucar y las cascaras citricas de las procesadoras de frutas citricas. Este producto serd mejorado desde el punto
de vista nutricional enriqueciendo el soporte con la levadura Candida utilis (torula), que presenta la doble
ventaja de ser reconocida como una levadura forrajera y ha sido muy estudiada en la produccién de biomasa en
medio liquido. En este proceso se aprovecharadn las aguas residuales de la destileria que constituyen una




importante fuente de contaminacion.

Ricardo destaca que este proyecto integra la carpeta de proyectos que ya la oficina ejecuta con el Fondo Perez
Guerrero.

Fidel Doménech, el coordinador de proyecto, expresa la necesidad de adoptar las medidas para reducir el
volumen de contaminacion que producen estas aguas residuales y darles el tratamiento adecuado. La situacion
es caracteristica de los paises que integran este proyecto: México, Argentina y Cuba. Hoy, todas las destilerias del
pais vierten los residuales hacia lagunas de oxidacion que provocan otro problema ambiental al emitir metano a
la atmosfera. Una importante destileria del pais, perteneciente al CAl Heriberto Duquesne, fue cerrada por la
Fiscalia de la Republica por contaminar la cuenca sur de Villa Clara, lo cual demuestra la importancia de la
tematica.

EI' ICIDCA, que coordina el proyecto, ha estudiado previamente la posibilidad de aplicar un proceso de este tipo,
conocido como biofiltracion utilizando Candida utilis, previamente seleccionada por su relativa tolerancia a
etanol como Unica fuente de carbono y energia.

Con estos antecedentes, los objetivos del proyecto se enmarcan en el desarrollo de un proceso de
enriquecimiento proteico del bagazo de la cana de azlcar y céscara citrica, a partir del crecimiento de la
levadura Candida utilis, en un sistema de fermentacion de lecho escurrido, empleando vinazas y el etanol
gaseoso de las destilerias como fuentes de nutrientes y energia. Se trabajard con bagazo de cafa y residual de
citricos, ambos cercanos al ingenio Jesus Rabi, de Calimete, en la provincia de Matanzas. Como resultados se
prevé la obtencion de datos bdsicos en el proceso de descontaminacion de los residuales de destilerias etanol y
su aprovechamiento para la obtencion de biomasa como alimento forrajero en una formulaciéon sélida. También
contribuird en la formacion de recursos humanos, en especial, enfocard la atencién en la preparacion de
mujeres investigadoras dentro del proyecto.

II- Discusion de los aspectos relevantes:

1- El residual que se tratara en los ensayos del proyecto corresponden a pruebas de banco y piloto. Sin
embargo, posibilitara obtener datos para la evaluacién del impacto ambiental y econémico del
proceso. Una vez estudiado debe evaluarse cuanta carga orgdnica ha dejado de verterse al medio
ambiente y cuantas toneladas de alimento animal (% de proteina) se pueden producir. El proyecto
debe enfatizar el enfoque de tratamiento de residuales y de produccién de alimento animal, ambos
temas son estratégicos en el desarrollo del pais. Considerar la evaluacién econémica teniendo en
cuenta el costo-beneficio de la tecnologia.

2- Se debe vigilar la ejecucion eficiente del proyecto para conseguir en este contexto los resultados de
las evaluaciones del producto en animales. Generalmente estos ensayos demoran alrededor de 6
meses y debe coordinarse con las instituciones a cargo para la validacion. Se explica que esta tarea
sera ejecutada fundamentalmente por la contraparte argentina, pero que también se puede hacer
un subcontrato con el ICA a través de un proyecto nacional que contribuye con el resto de los
fondos a esta iniciativa.

3- Otros proyectos institucionales y bilaterales entre las instituciones participantes complementaran el
apoyo financiero de este proyecto. En particular, el proyecto cuenta con un proyecto nacional
financiado por AZCUBA que cubre la moneda nacional para costear el salario de especialistas, usos
de laboratorios, dietas de trabajo y movilidad a la industria por un monto equivalente a
USD78,000.00.

4- El biofiltro que se proyectara debe tener una escala de 10 m’, y debe tener mayor eficiencia



productiva que los procesos de produccién de levadura torula en medio liquido, cuyos bioreactores
son 100 veces mayor. Esto representa un resultado innovador que amerita un analisis de Propiedad
Intelectual. Gricel sugiere hacer una consulta con la OCPI para considerar el desarrollo de una
posible patente entre los tres paises participantes.

5- Edith menciona la oportuna sinergia que puede tener este proyecto con el de Agrocadenas y BASAL
por las contribuciones en la cadena de produccion de leche y para aplicar estas innovaciones en el
sector productivo. Se destaca la necesidad que los desarrollos cientificos- técnicos se presenten en
auditorios de decisiones empresariales e inversionistas. Fidel plantea que cuando el proyecto esté
con resultados validados se tramitard a través de ACUBA presentarlo en la reunién de Bioproductos-
Alimento Animal que se realiza en presencia del MINAG, AZCUBA, CITMA y MEP, con el objetivo de
posicionar el tema. Ricardo destaca que son espacios que pueden agilizar la introduccion de
resultados con un impacto en la economia.

6- Gricel sugiere incluir en el proyecto la determinacién de las cantidades de CO, que se deja de
producir al retirar vinaza de la laguna de oxidacion para ser tratada en el biofiltro. Estos indicadores
son importantes calcularlos porque pueden servir en una futura formulaciéon de proyectos MDL u
otros donantes que consideren con mucha fuerza la venta de créditos de carbono.

Rafael y Nelson se interesaron por las adquisiciones del proyecto. Fidel plantea que se implementara el
bioreactor piloto para lo cual se comprard un sensor de CO, y O, para el registro de la cinética de
crecimiento de la levadura, se comprara un equipo de actividad de agua, especifico para los procesos de
fermentacion sélida y un autémata para controlar el flujo de liquido de alimentacién al bioreactor. Estan
definidas las caracteristicas técnicas del equipamiento. Se recomienda compartir el Plan de
Adquisiciones para valorar objetivamente el apoyo que pueda requerirse por parte del PNUD en estas
compras y definir tiempos, aunque la modalidad de ejecucion es NIM. Se confirma que el proyecto esta
incluido en el Plan de la Economia Nacional.

7- El Oficial de Programa, Ricardo Nufez, esbozé potenciales riesgos y algunas medidas de mitigacion,
en particular, la necesidad de acelerar el proceso de implementacion por la parte nacional
cumpliendo los procedimientos de presentacién de los términos de referencia a la firma del MINCEX
y lograr disminuir los tiempos de aprobacién para comenzar la implementacion del proyecto.

Ill- Recomendaciones:

e Hacer énfasis en la evaluacién econdmica del proyecto que considere el impacto ambiental y la
produccién del alimento animal.

e Planificar la ejecucion del proyecto considerando que los ensayos con animales suelen demandar
tiempos largos.

e Consultar con la OCPI para considerar el desarrollo de una posible patente entre los tres paises
participantes en el proyecto, lo cual fortaleceria el marco de cooperacién Sur-Sur.

e Establecer sinergias de este proyecto con el de Agrocadenas y BASAL.

e Atender las fechas de aprobacién e inicio del proyecto para garantizar su implementacion segun
cronograma.



Acuerdo del CLAP

El CLAP recomienda al Representante Residente la firma del proyecto después de incorporar las sugerencias
discutidas en este CLAP.

Edith Felipe Rafael Rodriguez
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